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第一章 概述 
1.1 保护型号 
南京南瑞 RCS-915AB（3.31）微机母线保护装置 

 

1.2 应用范围： 

RCS—915AB 型微机母线保护装置，适用于各种电压等级的单母线、单母分段、双母线等各

种主接线方式，母线上允许所接的线路与元件数最多为 21 个（包括母联），并可满足有母联

兼旁路运行方式主接线系统的要求。 

 

1.3 保护配置： 

RCS—915AB 型微机母线保护装置设有母线差动保护、母联充电保护、母联死区保护、母联

失灵保护、母联过流保护、母联非全相保护以及断路器失灵保护等功能。 
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第二章 保护功能测试 
2.1 注意事项（试验前准备工作） 
1. 确保保护装置外接二次电压电流回路已可靠断开， 相关保护跳闸软硬压板均已在退出

状态; 
2. 测试仪必须可靠接地; 
3. 绝对禁止将外部的交直流电源引入到测试仪的电压、电流输出插孔; 
4. 对保护装置进行交流回路校验（即采样） 

(1) 目的：检查接线的正确性和装置的精度； 
(2) 按使用说明书方法进入装置菜单中的“保护状态”项，查看“交流量采样”中的值与输

入值的误差应符合技术参数要求。 

 
2.2 母线差动保护 
2.2.1 比率差动 
一．保护工作原理 

(1)常规比率差动 
动作判据为： 
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其中：K 为比率制动系数； I j 为第 j 个连接元件的电流； I cdzd 为差动电流起动定值。 

其动作特性曲线如下图所示： 

I cdzd

∑I j

∑ I j

∑∑ = II jj
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动作区 

比例差动元件动作特性曲线 
 

为防止在母联开关断开的情况下，弱电源侧母线发生故障时大差比率差动元件的灵敏度

不够，大差比例差动元件的比率制动系数有高低两个定值。母联开关处于合闸位置以及投单

母或刀闸双跨时大差比率差动元件采用比率制动系数高值，而当母线分列运行时自动转用比

 2



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

率制动系数低值。 
小差比例差动元件则固定取比率制动系数高值。 

(2)工频变化量比例差动元件 
工频变化量比率差动元件与制动系数固定为0.2的常规比率差动元件配合构成快速差动

保护。 
其动作判剧为： 
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其中 K’为工频变化量比例制动系数,母联开关处于合闸位置以及投单母或刀闸双跨时 K’取

0.75，而当母线分列运行时则自动转用比率制动系数低值，小差则固定取 0.75； I jΔ 为第 j

个连接元件的工频变化量电流； I TDΔ 差动电流起动浮动门坎； I cdzdDΔ 为差流起动的固

定门坎，由 I cdzd 得出。 

二． 试验举例：  

(一) 大差动元件的比率制动系数高值测试（以“双母主接线方式，母联开关合位”为例） 
1. 试验接线 

RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—1：  

 
图 1—1 

(1) 根据示意图，将测试仪的两组电流分别接至保护装置的支路 1 和支路 2 的三相电流

端子，一组电压端子接至保护装置的Ⅰ母三相电压端子； 
(2) 母差保护的动作接点“跳母联”接入测试仪的开入接点 A（TA）。 

 注：此以支路 1 和支出路 2 为例测试比率差动，测试其他支路差动时，相应接上该支路

的电流端子。 
2. 保护装置的设置 

(1) 相关保护参数定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 差动起动电流高值 2.00A 02 差动起动电流低值 1.80A
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03 比率制动系数高值 0.7 04 比率制动系数低值 0.6 
(2) 在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其

它的控制字均置“0”（当前的主接线方式为双母线接线，通过外引刀闸位置来决定母

线运行方式）； 
(3) 在“母差保护定值”里，仅把运行控制字“投母差保护”置“1”；在保护屏上，仅投

“投母差”硬压板（当前母线运行方式为正常运行方式（母线并列运行））； 
(4) 在保护屏上，把电压切换开关置在Ⅰ母位置（此时引入装置的电压都为Ⅰ母电压）； 
(5) 在 MNP-3 模拟盘上，短接（强制接通）元件 1 及元件 2 的Ⅰ母刀闸位置接点。 

3. 测试仪的参数设置 
打开测试仪，进入“差动保护”菜单下的“扩展三相差动”，并进行如下设置： 

（1）“Id,r 定义”页面设置如下图所示： 

 
其中： 

1) “测试项目”为比例制动； 

2) “Id,r 定义”中的计算公式的选择与保护装置一致，由于保护装置的 21

••

+= III d , 
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21 IIIr ，故 2211 IKIKId ∗+∗= , ( ) KIKIKIr /2211 ∗+∗= ， K=1。 

3)  K1、K2 为支路 1 和支路 2 的补偿系数，K1=1，K2=1。 
 
（2）“I1,2 定义”页面设置如下图所示： 
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I1，2 定义 

其中： 
1) “变压器接线方式”选择 Y/Y-12 接线方式，因为需要模拟向元件 1TA 和元件 2TA 输入

方向相反，大小可调的电流； 
2)  I1，I2 输出均为基波。 

（3）“固定 Ir”页面设置如下图所示 

 
固定 Ir 

其中： 
1) 根据需要设置待测试的制动点 Ir 的变化范围和步长； 
2) “附加测试点”的设置：如果设置的 Ir 扫描线不包括所需的制动点 Ir（如：拐点电流），

则可以在附加测试点中输入相应电流值（如：拐点电流），并打“√”选中。 
（4）“搜索 Id”页面设置如下图所示： 
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其中： 

1) “Id 搜索起点和终点”的设置应包含差动保护的动作区和不动作区，一般为测试仪默认

值； 
2) “动作门槛 ICD”的设置值为定值单中的“差动起动电流高值（2.0A）”； 
3) “每步时间”为 0.1s,只要大于差动保护的动作时间即可； 
4) “间断时间”为 1s,因为该保护不需要复归时间,但对于有些需要一定复归时间的保护，则

应设置“间断时间”大于复归时间。 
注： 
 如果继电器无法长时间通过大电流，建议在保证保护动作时延的前提下，尽可能地减小

每步时间，延长间断时间。 
（5）“开关量”页面设置如下图所示： 

 
其中： 

1）“动作接点”的设置与实际母差保护的动作接点接入测试仪的开入接点一致,为 A 接点； 
2)为保证母差电压闭锁条件开放，把“辅助电压”的电压类别设为“交流”，三相电压的

设置值为 30V（<母差低电压闭锁定值 35V）。 
4. 试验过程 
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按“start”开始试验。试验过程中，根据设置的动作和制动方程的定义，结合当前制动

电流 Ir 和正在搜索的动作电流 Id 大小，测试仪将自动计算出Ⅰ、Ⅱ侧电流，由 I1，I2 输出，

同时接收保护的动作信号，按照二分法在比例制动特性曲线两侧进行扫描，逐渐逼近确定出

动作边界。 
5. 试验结果 

1）文本方式： 

 

2）图形方式： 

 

从试验结果中，可知本次测试的比率制动系数为比率制动系数高值 0.7 
 
(二) 大差动元件的比率制动系数低值测试（双母主接线方式，母联开关分位） 

与（一）相比，只需在“保护装置的设置”中做以下改动： 
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(1)在保护屏上，投“投母差”和“母联检修（母联 TWJ）” 硬压板（当前母线运行方式

为母线分列运行方式，此时大差比率差动元件自动转为用比率制动系数低值）； 
(2)在 MNP-3 模拟盘上，短接（强制接通）元件 1 的Ⅰ母刀闸位置及元件 2 的Ⅱ母刀闸位

置接点。 
然后，按“start”开始试验。 
试验结果如下： 

（1）文本方式： 

 

（2）图形方式： 

 
从试验结果中，可知本次测试的比率制动系数为比率制动系数低值 0.6 
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2.2.2 电压闭锁元件 
一．保护原理 

在满足比率差动元件动作的条件下，分别检验保护的电压闭锁元件中相电压、负序和零

序电压定值，误差应在±5%以内。 
其判据为 

bsUU ≤Φ  

bsUU 003 ≥  

bsUU 22 ≥  

其中 为相电压, 为三倍零序电压(自产), 为负序电压, 为相电压闭锁值, 

和 分别为零序、负序电压闭锁值。以上三个判剧任一动作时，电压闭锁元件开放。

在动作于故障母线跳闸时必须经相应的母线电压闭锁元件闭锁。 

ΦU 03U 2U bsU

bsU 0 bsU 2

当用于中性点不接地系统时，将“投中性点不接地系统”控制字投入，此时电压闭锁元

件为 ； （其中  为线电压， 为负序相电压， 为线电压闭锁值，

为负序电压闭锁定值）。 

bsUU ≤1 bsUU 22 ≥ 1U 2U bsU

bsU 2

二．试验举例：  

相关保护参数定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 差动起动电流高值 2.00A 02 差动起动电流低值 1.80A 
03 比率制动系数高值 0.7 04 比率制动系数低值 0.6 

（一）母差低电压闭锁（以“双母主接线，单母方式运行”为例） 

1. 试验接线 
RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—1。  

2. 保护装置的设置 
(1)相关保护参数定值 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 母差低电压闭锁 35.0V 02 母差零序电压闭锁 57.00V 
03 母差负序电压闭锁 57.00V    

注： 
 把“母差零序电压闭锁”定值和“母差负序电压闭锁”定值设为最大值，以确保试验时，

母差零序电压和母差负序电压元件可靠闭锁 
 当“投中性点不接地系统控制字”投入时，母差低电压闭锁改取线电压作为比较电压，

推荐值为 70V。 
(2)在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其它的

控制字均置“0”（当前的主接线方式为双母线接线，通过外引刀闸位置来决定母线运行方

式）； 
(3)在“母差保护定值”里，把运行控制字“投母差保护”和“投单母方式”置“1”，其它
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的控制字均置“0”；在保护屏上，投“投母差”和“投单母”硬压板（当前母线运行方式

为单母方式）； 
(4)在保护屏上，把电压切换开关置在Ⅰ母位置（此时引入装置的电压都为Ⅰ母电压）； 
(5)在 MNP-3 模拟盘上，短接（强制接通）元件 1 及元件 2 的Ⅰ母刀闸位置接点。 

3. 测试仪的参数设置 
与（一）大差动元件的比率制动系数高值测试相比，只需做以下改动： 

（1）在“开关量”页面设置中，使三相电压的设置值满足任一相 （35V），且

， ，此时只有母差低电压闭锁元件开放。 

bsUU ≤Φ

bsUU 003 < bsUU 22 <

如下图所示： 

 
然后，按“start”开始试验。 
试验结果：母差保护动作跳母联，跳Ⅰ母和跳Ⅱ母。 

（2）在“开关量”页面设置中，使三相电压的设置值满足三相 （35V），且

， ，此时母差低电压闭锁元件不开放。 

bsUU >Φ

bsUU 003 < bsUU 22 <

如下图所示： 
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然后，按“start”开始试验。 
试验结果：母差保护不动作，即低电压闭锁了母差保护。 

 

（二）母差零序电压闭锁（（以“双母主接线，单母方式运行”为例） 

1. 试验接线 
RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—1。  

2. 保护装置的设置 
(1)相关保护参数定值 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 母差低电压闭锁 2.0V 02 母差零序电压闭锁 8.00V 
03 母差负序电压闭锁 57.00V    

注： 
 把“母差低电压闭锁”定值设为最小值，“母差负序电压闭锁”定值设为最大值，以确

保试验时，母差低电压和母差负序电压元件可靠闭锁； 
 当“投中性点不接地系统控制字”投入时，此项定值无效。 
(2)其他的参数设置与“母差低电压闭锁”中的相同。 

3. 测试仪的参数设置 
与“大差动元件的比率制动系数高值测试”相比，只需做以下改动： 

（1）在“开关量”页面设置中，使三相电压的设置值满足 (8V)，且三相 ，

，此时只有母差零序电压闭锁元件开放。 

bsUU 003 ≥ bsUU >Φ

bsUU 22 <

如下图所示： 
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（注：零序电压 ，此时 =8.735V） 
••••

++= CBA UUUU 03
•

03U

然后，按“start”开始试验。 
试验结果：母差保护动作跳母联，跳Ⅰ母和跳Ⅱ母。 

（2）在“开关量”页面设置中，使三相电压的设置值满足 (8V)，且三相 ，

，此时母差零序电压闭锁元件不开放。 

bsUU 003 < bsUU >Φ

bsUU 22 <

如下图所示： 

 

（注：零序电压 ，此时 =7.735V） 
••••

++= CBA UUUU 03
•

03U

然后，按“start”开始试验。 
试验结果：母差保护不动作，即零序电压闭锁了母差保护。 

 
 
 

 12



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

（三）母差负序电压闭锁（（以“双母主接线，单母方式运行”为例） 

1. 试验接线 
RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—1。  

2. 保护装置的设置 
(1)相关保护参数定值 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 母差低电压闭锁 2.0V 02 母差零序电压闭锁 57.00V 
03 母差负序电压闭锁 5.00V    

注： 
 把“母差低电压闭锁”定值设为最小值，“母差零序电压闭锁”定值设为最大值，以确

保试验时，母差低电压和母差零序电压元件可靠闭锁； 
 当“投中性点不接地系统控制字”投入时，此项定值无效。 
(2) 其他的参数设置与“母差低电压闭锁”中的相同。 

3. 测试仪的参数设置 
与“大差动元件的比率制动系数高值测试”相比，只需做以下改动： 

（1）在“开关量”页面设置中，使三相电压的设置值满足 sU （5V），且三相 ，

，此时只有母差负序电压闭锁元件开放。 

bU 22 > bsUU >Φ

bsUU 003 <

如下图所示： 

 

（注：负序电压 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++=

••••

CBAa UUUU αα 2
2

3
1

，此时 =5.245V） 2aU

然后，按“start”开始试验。 
试验结果：母差保护动作跳母联，跳Ⅰ母和跳Ⅱ母。 

（2）在“开关量”页面设置中，使三相电压的设置值满足 sU bU 22 < （5V），且三相 ，

，此时母差负序电压闭锁元件不开放。 

bsUU >Φ

bsUU 003 <

如下图所示： 
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（注：负序电压 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++=

••••

CBAa UUUU αα 2
2

3
1

，此时 =4.912V） 2aU

然后，按“start”开始试验。 
试验结果：母差保护不动作，即负序电压闭锁了母差保护。 

 
 
2.3 母联充电保护 
一．保护工作原理 

当任一组母线检修后再投入之前，利用母联断路器对该母线进行充电试验时可投入母

联充电保护，当被试验母线存在故障时，利用充电保护切除故障。 
母联充电保护有专门的起动元件，在母联充电保护投入时，当母联电流任一相大于母

联充电保护整定值时，母联充电保护起动元件动作去控制母联充电保护部分。 
当母联断路器跳位继电器由“1”变为“0”或母联 TWJ=1 且由无电流变为有电流（大

于 0.04In），或两母线变为均有电压状态，则开放充电保护 300ms，同时根据控制字决定在

此期间是否闭锁母差保护。在充电保护开放期间，若母联电流大于充电保护整定电流，则将

母联开关切除。母联充电保护不经复合电压闭锁。 
另外，如果希望通过外部接点闭锁本装置母差保护，将“投外部闭锁母差保护”控制字

置 1。装置检测到“闭锁母差保护”开入后，闭锁母差保护。该开入若保持 1S 不返回，装

置报“闭锁母差开入异常”，同时解除对母差保护的闭锁。 

二． 试验举例：  

1. 试验接线 
RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—2：  
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图 1—2 

(1)根据示意图，将测试仪三相电压同时连接到保护装置Ⅰ母和Ⅱ母电压端子上，第一组

电流连接到母联电流端子上；  
 (2)母差保护的动作接点“跳母联”接入测试仪的开入接点 A（TA）。 

2. 保护装置的设置 
(1)相关保护参数定值： 

序号 定值名称 数值 
01 充电保护电流定值 5A 

(2)在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其它的

控制字均置“0”； 
(3)在“母差保护定值”里，仅把运行控制字“投充电保护”置“1”；在保护屏上，投“投

充电”和“母联检修”硬压板（母联 TWJ=1）。 
3. 测试仪的参数设置 

打开测试仪，进入“状态序列”菜单，并进行如下设置： 
（一）模拟母联由“无压无流”→“无压有流” →“故障状态” 
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其中： 
1）“状态 1”为无压无流，结束方式可选为按键控制； 
2）“状态 2”为无压有流，任一相电流大于 0.04In，设 Ia1 为 0.1A；结束方式选为时间控制，

时间设置值要小于充电保护开放时间 300ms，设为 0.05S； 
3)“状态 3”为故障状态，短路电流的设置值要大于母联充电保护定值（5.0A），设为 6A；

且“状态 2”的持续时间要大于“充电跳母联”的动作时间（<15ms），故结束方式选为时间

控制，时间值为 0.1S。 
4．试验过程 
   按“start”开始试验。测试仪模拟输出由“状态 1”无压无流 →“状态 2”无压有流→

“状态 3”故障状态。  
5．试验结果 

在充电保护开放 50ms 后，发生故障，母联充电保护动作，跳母联。 
 注： 
如果把“状态 2”的时间控制值改为大于充电保护开放时间 300ms，如 0.350s，其他都

不变，重新做试验，母联充电保护不动作。 
 

(二)模拟母联由“无压无流”→“有压无流”→“故障状态” 
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其中： 
1）“状态 1”为无压无流，结束方式可选为按键控制； 
2）“状态 2”为有压无流，三相电压为正常电压；结束方式选为时间控制，时间设置值要小

于充电保护开放时间 300ms，设为 0.05S； 
3)“状态 3”为故障状态，短路电流的设置值要大于母联充电保护定值（5.0A），设为 6A；

且“状态 2”的持续时间要大于“充电跳母联”的动作时间（<15ms），故结束方式选为时间
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控制，时间值为 0.1S。 
4．试验过程 
   按“start”开始试验。测试仪模拟输出由“状态 1”无压无流 →“状态 2”有压无流→

“状态 3”故障状态。  
5．试验结果 

在充电保护开放 50ms 后，发生故障，母联充电保护动作，跳母联。 
 注： 
如果把“状态 2”的时间控制值改为大于充电保护开放时间 300ms，如 0.350s，其他都

不变，重新做试验，母联充电保护不动作。 
 

2.4 母联死区保护 
一．保护工作原理 

若在母联开关和母联 TA 之间发生故障，断路器侧母联跳开后故障仍然存在，正好处于

TA 侧母线小差的死区，为了提高保护动作速度，专设了母联死区保护。本装置的母联死区

保护在差动保护发母线跳闸命令后，母联开关已跳开而母联 TA 仍有电流。且大差比例差动

元件及断路器侧小差比例差动元件不返回的情况下，经死区动作延时 T 跳开另一母线。为

防止母联在跳位时发生死区故障将母线全切除，当母线都有电压且母联在跳位时母联电流不

计入小差，母联 TWJ 为三相常开接点（母联开关处跳闸位置时接点闭合）串联。 
二．试验举例 

1．接线图 
RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—7 

 
图 1—7 

2. 保护装置的设置 
(1) 相关保护参数定值： 

序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 差动起动电流高值 2.00A 02 差动起动电流低值 1.80A
03 比率制动系数高值 0.7 04 比率制动系数低值 0.6 

(2) 在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其

它的控制字均置“0”（当前的主接线方式为双母线接线，通过外引刀闸位置来决定母

线运行方式）； 
(3) 在“母差保护定值”里，仅把运行控制字“投母差保护”置“1”；在保护屏上，仅投

“投母差”硬压板（当前母线运行方式为正常运行方式（母线并列运行））； 

 18



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

(4) 在保护屏的端子排上，短接“TWJ”，即（RD1 和 RD4）。 
3. 测试仪的参数设置 

打开测试仪，进入“电压电流”菜单，并进行如下设置： 
（1）“电压电流”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“电流配置”选择“6 相 30A”，当所需加电流较大时，可以通过电流输出端子两并，

“电流配置”先择“3 相 60A”来实现。 
（2）“变量选择”页面设置如下： 

 

其中： 
1）“当前变量”选择“Iabc1 幅值”，步长为 0.2A，整定步长越小，精度越高； 
2）“记录变量”选择“Iabc 和”。 

（3）“程控设置”页面设置如下： 
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其中： 

1）“变化范围”从 0.5A 到 1.5A，测试整定值要在变化范围的起点和终点中； 
2）“变化方式”选择“始 → 终”，每步时间整定为 1.5S，大于测试整定时间； 
3）“返回方式”选择“动作返回”，“变化方式”和“返回方式”配合所用，当测试继电

器的动作值和返回值时，可选择“始 → 终 → 始”的变化方式； 
4）“控制方式”选择“程控”，当“控制方式”选择“手控”时，程控设置无效。 

（4）“开关量”页面设置如下： 

 

其中： 
1）“动作接点”的设置与实际母联非全相保护的动作接点接入测试仪的开入接点一致,为 A

接点。  
4．试验过程 

   按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联死区保护动作。 
 
 
2.5 母联过流保护 
一．保护工作原理 

母联过流保护有专门的起动元件，在母联过流保护投入时，当任一相母联电流大于母联

过流整定值，或母联零序电流大于零序过流整定值时，经整定延时跳母联开关，母联过流保

护不经复合电压元件闭锁。 
二．试验举例（以母联过流电流定值测试为例） 
1. 试验接线 

RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—3 
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图 1—3 

(1) 根据示意图，将测试仪的第一组电流接至保护装置的母联的三相电流端子； 
(2) 母联过流保护的动作接点“跳母联”接入测试仪的开入接点 A（TA）。 

 注：母联过流保护不经复合电压元件闭锁，故保护装置可不接入母线电压。 
2. 保护装置的设置 

(1)相关保护参数定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 母联过流电流定值 2.00A 02 母联过流零序定值 19.0A 
03 母联过流时间定值 0.5S    

 注：把“母联过流零序定值”设为最大值 19A，以确保试验时，母差过流零序元件可靠

闭锁。 
 (2)在“母差保护定值”里，仅把运行控制字“投母联过流”置“1”；在保护屏上，投“投

过流”硬压板。 
3. 测试仪的参数设置 

(一)母联过流整定值测试 
打开测试仪，进入“电压电流”菜单，并进行如下设置： 

（1）“电压电流”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“电流配置”选择“6 相 30A”，当所需加电流较大时，可以通过电流输出端子两并，
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“电流配置”选择“3 相 60A”来实现； 
2）电压电流的设置值全为 0，通过“程控”方式来进行试验，具体详见以下设置说明。 

（2）“变量选择”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“当前变量”选择“Ia1 幅值”，步长为 0.1A，整定步长越小，精度越高； 
2）“记录变量”选择“Ia1 幅值”。 

（3）“程控设置”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“控制方式”选择“程控”，试验过程中，当前变量的变化过程完全由程序控制，用户

对试验的干预仅限于通过 Esc 键中止试验。 
2）“变化范围”从 1.5A 到 3A，要保证变化范围的设置能覆盖继电器的动作值(即“母联

过流电流定值 2.0A”)；  
3）“变化方式”选择“始→终”，为单程方式，只测量动作值；  
4）“每步时间”设置为 1S，要保证每步时间的设置应大于继电器的动作时间（即”母联

过流整定时间 0.5S”）；“ 
5）返回方式”选择“动作返回”，“变化方式”和“返回方式”配合所用，当需要测试继

电器的动作值和返回值时，可选择“始→ 终→始”的变化方式。 
（4）“开关量”页面设置如下： 

 
其中： 
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1）“动作接点”的设置与实际母差保护的动作接点接入测试仪的开入接点一致,为 A 接点。 
4．试验过程 

按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联过流保护动作，动作值为 2A。 
   测试报告如下： 

 
 
（二）母联过流整定时间测试 

打开测试仪，进入“交流时间”菜单，并进行如下设置： 
（1）“状态①”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“状态①”为空载状态，模拟线路正常运行，此时输出电压为额定电压 57.735V，电

流为 0A。 
（2）“状态②”页面设置如下： 

 23



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

 
其中： 

1）“状态②”为故障状态，“故障类型”选择“A 相接地”，“故障方向”选择“正向”； 
2）“短路阻抗 Z1”的设置值应保证程序计算出来的故障电压小于正常电压，可设为 1Ω

90°（为了减小保护测量的电流电压的相对误差，应根据短路电流的大小，适当设置短路阻

抗值）； 
3) “短路电流”设置值要大于“母联过流电流定值 2.0A”，设为 2.2A。 

（3）“状态③”页面设置如下： 
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其中： 

1）“状态③”为空载状态，模拟故障切除后，线路恢复正常运行，此时输出电压为额定

电压 57.735V，电流为 0A。 
（4）“计时”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“状态②结束方式”选择“计时 1 停时”，因为本次试验只需使用计时 1； 
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2）“计时 1”的“启时方式”选择“进入状态 2 启动计时”，即故障开始时计时 1 就开始

计时； 
3）“停时方式”选择“A 接点：闭合停时”，即保护动作，相应的接点闭合后，计时 1

就停止计时。 
（5）“模型”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“模型”页面为计算模型，对实验结果不产生影响，一般为默认值。 
4．试验过程 

按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联过流保护动作，动作时间为 0.524S，测试结果与整定时间相近。 
测试报告如下： 
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2.6 母联失灵保护 
一．保护原理 

当保护向母联发跳令后，经整定延时母联电流仍然大于母联失灵电流定值时，母联失灵

保护经两母电压闭锁后切除两母线上所有连接元件。通常情况下，只有母差保护和母联充电

保护才起动母联失电保护。当投入“投母联过流起动母联失灵”控制字时，母联过流保护也

可以起动母联失灵保护。 
如果希望通过外部保护启动本装置的母联失灵保护，应将系统参数中的“投外部起动母

联失灵”控制字置 1。装置检测到“外部起动母联失灵”开入后，经整定延时母联电流仍然

大于母联失灵电流定值时，母联失灵保护经两母线电压闭锁后切除两母线上所有连接元件。

该开入若保持 10S 不返回，装置报“外部起动母联失灵长期起动”，同时退出该起动功能。 
 
二．试验举例（以“母联过流保护” 起动“母联失灵保护”为例） 
1． 接线图 

RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—4 

 
图 1—4 

1) 将测试仪三相电压同时连接到保护装置Ⅰ母和Ⅱ母电压端子上，测试仪第一组电流连接

到母联电流端子上； 
2) 开出量“跳母联”接至测试仪 TA 上，“失灵跳Ⅰ母”接至测试仪 TB 上。 

2. 保护装置的设置 
(1)相关保护参数定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 母联失灵电流定值 1.00A 02 母联失灵时间定值 2.5S 
03 母差低电压闭锁 35.0V 04 母差零序电压闭锁 8.00V 
05 母差负序电压闭锁 5.00V 06 母联过流电流定值 2.00A 
07 母联过流时间定值 0.5S    
(2)在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其它的

控制字均置“0”； 
(3)在“母差保护定值”里，把运行控制字“投母联过流”和“投母联过流起动失灵”置“1”；
在保护屏上，投“投过流”硬压板。 

3. 测试仪的参数设置 
（一）失灵整定值测试 

打开测试仪，进入“电压电流”菜单，并进行如下设置： 
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（1）“电压电流”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“电流配置”选择“6 相 30A”，当所需加电流较大时，可以通过电流输出端子两并，

“电流配置”先择“3 相 60A”来实现； 
2）向量图和线序分量的切换，由“显示切换”按钮完成，其中 Ua1 为正序电压，Ua2

为负序电压，3Ua0 为零序电压，Ia1 为正序电流，Ia2 为负序电流，3Ia0 为零序电流； 
3）失灵保护以一母、二母复合电压作为闭锁条件，为使复合电压闭锁开放可令 Ua2 大

于负序闭锁电压，或者令 Ua1 小于低电压闭锁值。 
（2）“变量选择”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“当前变量”选择“Ia1 幅值”，步长为 0.5A，整定步长越小，精度越高； 
2）“记录变量”选择“Ia1 幅值”。 

（3）“程控设置”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“变化范围”从 0A 到 2A，测试整定值要在变化范围的起点和终点中； 
2）“变化方式”选择“始→终”，每步时间整定为 3S，大于测试整定时间； 
3）“返回方式”选择“动作返回”，“变化方式”和“返回方式”配合所用，当测试继电

器的动作值和返回值时，可选择“始→终→始”的变化方式； 
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4）“控制方式”选择“程控”，当“控制方式”选择“手控”时，程控设置无效。 
（4）“开关量”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“动作接点”的设置与实际失灵保护的动作接点接入测试仪的开入接点一致,为 B 接点。  
4．试验过程 

   按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联过流保护和母联失灵保护动作，母联失灵保护的动作值为 1A。 
   测试报告如下： 

 
 
（二）失灵整定时间测试 

打开测试仪，进入“交流时间”菜单，并进行如下设置： 
（1）“状态 1”页面设置如下： 
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其中： 

1）“状态 1”为空载状态，模拟线路正常运行； 
2）此时输出电压为额定电压 57.735V，电流为 0A。 

（2）“状态 2”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“故障类型”选择“A 相接地”，“故障方向”选择“正向”，“短路阻抗 Z1”设为 11
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欧，90 度（为了减小保护测量电流电压的相对误差，应根据短路电流的大小，适应设置短

路阻抗值），“短路电流”设置为 1.05A（1.05Izd）。 
（3）“状态 3”页面设置如下： 

 
同“状态 1”设置。 
（4）“计时”页面设置如下： 

 
其中： 
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1）“状态 2 结束方式”选择“计时 1 停时”，表示保护失灵动作出口后，故障状态消失； 
2）“计时 1”的“启时方式”选择 “A 接点：闭合启时”，“停时方式”选择“B 接点：

闭合停时”； 
3）“计时 2”的“启时方式”选择 “进入状态 2 启动计时”，“停时方式”选择“A 接点：

闭合停时”。 
（5）“模型”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“模型”页面为计算模型，对实验结果不产生影响，一般为默认值。 
4．试验过程 

按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联过流保护及母联失灵保护动作，计时 1 为母联失灵保护动作时间，计时 2 为母联过

流保护动作时间，测试结果与整定时间相近。 
测试报告如下： 
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2.7 母联非全相保护 
一．保护原理 

当母联断路器某相断开，母联非全相运行时，可由母联非全相保护延时跳开三相。 
非全相保护由母联 TWJ 和 HWJ 接点起动，并可采用零序和负序电流作为动作的辅助判

剧。在母联非全相保护投入时，有 THWJ 开入且母联零序电流大于母联非全相零序电流定

值，或母联负序电流大于母联非全相负序电流定值，经整定延时跳母联开关。 
 

二．试验举例（以母联非全相零序电流定值测试为例） 
1．接线图 

RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—5 

 
图 1—5 

其中： 
（1）将测试仪三相电压同时连接到保护装置Ⅰ母和Ⅱ母电压端子上，测试仪第一组电流连

接到母联电流端子上； 
（2）“跳母联”开出量接到测试仪 TA 上。 

2. 保护装置的设置 
(1)相关保护参数定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 母联非全相零序定值 1.00A 02 母联非全相负序定值 19.00A 

 33



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

03 母联非全相时间定值 1.00S    
 注：将“母联非全相负序定值”设为最大，退出非全相负序保护（以母联非全相零序电

流定值为例）； 
(2)在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其它的

控制字均置“0”； 
(3)在“母差保护定值”里，把运行控制字“投母联非全相”置“1”；在保护屏上，投“投

非全相”硬压板； 
(4) 在保护屏的端子排上，短接母联的 THWJ 开入，即 RD1 与 RD6 端子 

3. 测试仪的参数设置 
（一）母联非全相零序定值测试 

打开测试仪，进入“电压电流”菜单，并进行如下设置： 
（1）“电压电流”页面设置如下： 

 

其中： 
1）“电流配置”选择“6 相 30A”，当所需加电流较大时，可以通过电流输出端子两并，

“电流配置”先择“3 相 60A”来实现； 
2）向量图和线序分量的切换，由“显示切换”按钮完成，其中 Ua1 为正序电压，Ua2

为负序电压，3Ua0 为零序电压，Ia1 为正序电流，Ia2 为负序电流，3Ia0 为零序电流。 
（2）“变量选择”页面设置如下： 

 

其中： 
1）“当前变量”选择“Ia1 幅值”，步长为 0.1A，整定步长越小，精度越高； 
2）“记录变量”选择“Ia1 幅值”。 

（3）“程控设置”页面设置如下： 

 34



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

 
其中： 

1）“变化范围”从 0.5A 到 1.5A，测试整定值要在变化范围的起点和终点中； 
2）“变化方式”选择“始→终”，每步时间整定为 1.5S，大于测试整定时间； 
3）“返回方式”选择“动作返回”，“变化方式”和“返回方式”配合所用，当测试继电

器的动作值和返回值时，可选择“始 →终 →始”的变化方式； 
4）“控制方式”选择“程控”，当“控制方式”选择“手控”时，程控设置无效。 

（4）“开关量”页面设置如下： 

 

其中： 
1）“动作接点”的设置与实际母联非全相保护的动作接点接入测试仪的开入接点一致,为 A

接点。  
4．试验过程 

   按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联非全相保护动作，动作值为 1A。 
   测试报告如下： 
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（二）母联非全相时间定值测试 
打开测试仪，进入“交流时间”菜单，并进行如下设置：  

（1）“状态 1”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“状态 1”为空载状态，模拟线路正常运行； 
2）此时输出电压为额定电压 57.735V，电流为 0A。 

（2）“状态 2”页面设置如下： 
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其中： 
1）“故障类型”选择“A 相接地”，“故障方向”选择“正向”，“短路阻抗 Z1”设为 11

欧，90 度（为了减小保护测量电流电压的相对误差，应根据短路电流的大小，适应设置短

路阻抗值），“短路电流”设置为 1.05A（1.05Izd）。 
（3）“状态 3”页面设置如下： 

 
同“状态 1”设置。 

（4）“计时”页面设置如下： 
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其中： 

1）“状态 2 结束方式”选择“计时 1 停时”，表示保护动作出口后，故障状态消失； 
2）“计时 1”的“启时方式”选择“进入状态 2 启动计时”，“停时方式”选择“A 接点：

闭合停时”。 
（5）“模型”页面设置如下： 

 
其中： 
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1）“模型”页面为计算模型，对实验结果不产生影响，一般为默认值。 
4．试验过程 

按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   母联非全相保护动作，动作时间为 1.025s, 测试结果与整定时间相近。 
 测试报告如下： 

 
 

 

2.8 断路器失灵保护 

一．保护原理 

断路器失灵保护由各连接元件保护装置提供的保护跳闸接点起动，输入本装置的跳闸接

点有两种： 

一种是分相跳闸接点（TA、TB、TC），当失灵保护检测到此接点动作时，若该元件的对

应相电流大于失灵相电流定值（或零序电流大于零序电流定值、或负序电流大于负序电流定

值，零序、负序判据可整定投退），则经失灵保护电压闭锁起动失灵保护。 

一种是三相跳闸接点（TS），当失灵保护检测到此接点动作时，若该元件的任一相电流

大于失灵相电流定值（或零序电流大于零序电流定值、或负序电流大于负序电流定值，零序、

负序判据可整定投退），则经失灵保护电压闭锁起动失灵保护。 

失灵保护起动后经跟跳延时再次动作于该线路断路器，经跳母联延时动作于母联，经失

灵延时切除该元件所在母线的各个连接元件。 

任一失灵开入保持 10S 不返回，装置报“保护板（管理板）DSP2 长期起动”，同时将

失灵保护闭锁。 
 

二．试验举例（以支路 1 失灵起动相电流为例） 
1．接线图 

RCS—915AB 保护装置与昂立测试仪（A460）的接线示意图如图 1—6 
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图 1—6 

（1）将测试仪三相电压同时连接到保护装置Ⅰ母和Ⅱ母电压端子上，测试仪第一组电流

连接到母联电流端子上； 
（2）开出量“线路跟跳”接至测试仪开入量 TA，“跳母联”接至测试仪开入量 TB，“失

灵跳Ⅰ母” 接至测试仪开入量 TC； 
2. 保护装置的设置 
（1）相关保护参数定值： 

失灵保护公共整定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 跟跳动作时间 0.15S 02 母联动作时间 0.25S 
03 失灵保护动作时间 0.35S 04 失灵低电压闭锁 30.0V 
05 失灵零序电压闭锁 10.0V 06 失灵负序电压闭锁 10.0V 
支路 0001 失灵保护整定值： 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 失灵起动相电流 1.00A 02 失灵起动零序电流 1.00A 
03 失灵起动负序电流 1.00A    

(2)在“整定定值”里，把系统参数定值中的“支路 01TA 调整系数”和“支路 02TA 调整

系数” 置“1”，其余各 TA 调整系数都置“0”；“Ⅰ、Ⅱ母刀闸位置控制字”以及其它的

控制字均置“0”； 
(3)在“失灵保护公共整定值”里，把运行控制字“投失灵保护”置“1”；在“支路 0001
失灵保护整定值”里，把运行控制字“投零序电流判据”，“投负序电流判据”，“投不经电

压闭锁”均置 0；在保护屏上，投““投失灵””硬压板； 
（4）在保护屏的端子排上，短接支路 1 跳闸接点（即 SD1G 与 SD21），并在 10S 内完成试

验，否则装置报“保护板（管理板）DSP2 长期起动”，闭锁失灵保护。 
3. 测试仪的参数设置 
（一）失灵起动相电流整定值测试测试 

打开测试仪，进入“电压电流”菜单，并进行如下设置： 
（1）“电压电流”页面设置如下： 
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其中： 

1）“电流配置”选择“6 相 30A”，当所需加电流较大时，可以通过电流输出端子两并，

“电流配置”先择“3 相 60A”来实现； 
2）向量图和线序分量的切换，由“显示切换”按钮完成，其中 Ua1 为正序电压，Ua2

为负序电压，3Ua0 为零序电压，Ia1 为正序电流，Ia2 为负序电流，3Ia0 为零序电流； 
3）失灵保护以一母、二母复合电压作为闭锁条件，为使复合电压闭锁开放可令 Ua2 大

于负序闭锁电压，或者令 Ua1 小于低电压闭锁值。 
（2）“变量选择”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“当前变量”选择“Ia1 幅值”，步长为 0.1A，整定步长越小，精度越高； 
2）“记录变量”选择“Ia1 幅值”。 

（3）“程控设置”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“变化范围”从 0.7A 到 2A，测试整定值要在变化范围的起点和终点中； 
2）“变化方式”选择“始 → 终”，每步时间整定为 3S，大于测试整定时间； 
3）“返回方式”选择“动作返回”，“变化方式”和“返回方式”配合所用，当测试继电

器的动作值和返回值时，可选择“始 → 终 → 始”的变化方式； 
4）“控制方式”选择“程控”，当“控制方式”选择“手控”时，程控设置无效。 
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（4）“开关量”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“动作接点”的设置与实际断路器失灵保护的“线路跟跳”动作接点接入测试仪的开入

接点一致,为 A 接点。  
4．试验过程 

   按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
   断路器失灵保护动作，，动作值为 1A，测试结果与整定值相近。 
   测试报告如下： 

 

 
（二）失灵起动相电流整定时间测试 

打开测试仪，进入“交流时间”菜单，并进行如下设置：  
（1）“状态 1”页面设置如下： 

 42



ONLLY
® 

昂立电气                                                           www.onlly.com 

 
其中： 

1）“状态 1”为空载状态，模拟线路正常运行； 
2）此时输出电压为额定电压 57.735V，电流为 0A。 

（2）“状态 2”页面设置如下： 

 
其中： 

1）“故障类型”选择“A 相接地”，“故障方向”选择“正向”，“短路阻抗 Z1”设为 11
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欧，90 度（为了减小保护测量电流电压的相对误差，应根据短路电流的大小，适应设置短

路阻抗值），“短路电流”设置为 1.05A（1.05Izd）。 
（3）“状态 3”页面设置如下： 

 
同“状态 1”设置。 
（4）“计时”页面设置如下： 

 
其中： 
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1）“状态 2 结束方式”选择“计时 3 停时”，表示保护动作出口后，故障状态消失； 
2）“计时 1”的“启时方式”选择“进入状态 2 启动计时”，“停时方式”选择“A 接点：

闭合停时”, “计时 2”的“启时方式”选择“进入状态 2 启动计时”，“停时方式”选择“B
接点：闭合停时”, “计时 3”的“启时方式”选择“进入状态 2 启动计时”，“停时方式”

选择“C 接点：闭合停时”。 
（5）“模型”页面设置如下： 

 
其中： 
1）“模型”页面为计算模型，对实验结果不产生影响，一般为默认值。 
4．试验过程 

按“Start”键开始试验。 
5．试验结果 
  断路器失灵保护动作，计时 1 为线路跟跳时间，计时 2 为失灵跳母联时间，计时 3 为失灵

跳一母时间，测试结果与整定时间相近。 
   测试报告如下： 
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附录一 

1.1 定值样单 
1. 系统参数定值样单 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 TV 二次额定电压 57.7V 02 TA 二次额定电流 1.00A 
03 支路 01 编号 0001 04 支路 0001TA 调整系数 1.00 
05 支路 02 编号 0002 06 支路 0002TA 调整系数 1.00 
07 支路 03 编号 0003 08 支路 0003TA 调整系数 0.00 
09 支路 04 编号 0004 10 支路 0004TA 调整系数 0.00 
11 支路 05 编号 0005 12 支路 0005TA 调整系数 0.00 
13 支路 06 编号 0006 14 支路 0006TA 调整系数 0.00 
15 支路 07 编号 0007 16 支路 0007TA 调整系数 0.00 
17 母联编号 0021 18 母联 TA 调整系数 1.00 
19 母线 1 编号 Ⅰ 20 母线 2 编号 Ⅱ 
21 Ⅰ母刀闸位置 1 0000 22 Ⅰ母刀闸位置 2 0000 
23 Ⅱ母刀闸位置 1 0000 24 Ⅱ母刀闸位置 2 0000 
控制字 
01 投中性点不接地系统 0 02 投单母线主接线 0 
03 投单母线分段主接线 0 04 投母联兼旁路主接线 0 
05 投外部起动母联失灵 0 06   

 
2.母线保护定值样单: 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 差动起动电流高值 2.00A 02 差动起动电流低值 1.80A
03 比率制动系数高值 0.7 04 比率制动系数低值 0.6 
05 充电保护电流定值 5A 06 母联过流电流定值 2.00A
07 母联过流零序定值 1.00A 08 母联过流时间定值 0.5S 
09 母联非全相零序定值 1.00A 10 母联非全相负序定值 1.00A
11 母联非全相时间定值 1.00S 12 TA 断线电流定值 0.2A 
13 TA 异常报警电流定值 0.5A 14 母差低电压闭锁 35.0V
15 母差零序电压闭锁 8.00V 16 母差负序电压闭锁 5.00V
17 母联失灵电流定值 1.00A 18 母联失灵时间定值 2.5S 
19 死区动作时间定值 0.10S    
控制字 
01 投母差保护 0 02 投充电保护 0 
03 投母联过流 0 04 投母联非全相 0 
05 投单母方式 0 06 投Ⅰ母 TV 0 
07 投Ⅱ母 TV 0 08 投充电闭锁母差 0 
09 投 TA 异常不平衡判据 0 10 投 TA 异常自动恢复 0 
11 投母联过流起动失灵 0 12 投外部闭锁母差 0 
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3.失灵保护公共定值样单: 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 跟跳动作时间 0.15S 02 母联动作时间 0.25S 
03 失灵保护动作时间 0.35S 04 失灵低电压闭锁 30.0V 
05 失灵零序电压闭锁 10.0V 06 失灵负序电压闭锁 10.0V 
控制字 
01 投失灵保护 1 02   
 
4.支路 0001 失灵保护定值样单: 
序号 定值名称 数值 序号 定值名称 数值 
01 失灵起动相电流 1.00A 02 失灵起动零序电流 1.00A 
03 失灵起动负序电流 1.00A 04   
控制字 
01 投零序电流判据 0 02 投负序电流判据 0 
03 投不经电压闭锁 0    
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